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Abstract of EP0476249 

What is described is a device for transporting 
and mixing bulk material, which has a container 
10 with a bottom closing flap 11, the bulk 
material being conveyed by suction conveyance. 
The transporting and mixing device is suitable 
for mixing a plurality of bulk materials 
simultaneously during conveyance into the 
container. For this, the material infeed 
connection 17, through which the bulk material 
passes successively into the container, is guided 
into the vicinity of the bottom of the container. As 
a result of the suction conveyance, the incoming 
bulk material flows upwards in the container and 
thus mixes with the bulk material already present 
in the container. 
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The invention concerns a procedure and a mechanism for promoting and mixing bulk material, in particular plastic granulates. 

From the US-PS 47 56 624 a mixing unit is well-known for bulk material, which exhibits a silo-like container with a 
trichterformigen soil and whereby within the container at least one tubing is intended, over which the bulk material pneumatically 
from the soil range back into the top of the container promotable is. 

Furthermore for the sufficient mixing of the bulk material at the discharge of the container a star-wheel feeder is intended, which 
promotes the bulk material to the lower opening of the tubing. For this mixing unit however a high expenditure of mechanical 
components is necessary; in particular the star-wheel feeder rotating in the bulk material is complex and in addition wear 
afflicted. In addition the discharge of the material must be made by the star-wheel feeder, whereby a rapid emptying of the 
mixing unit is not possible. 

The invention is the basis the task to avoid the disadvantages mentioned and to create a procedure and a mechanism for 
promoting and mixing from bulk material to, which is characterised by a simple structure and which a reliable mixing of the bulk 
material ensures at the same time. 

This task becomes by the requirements 1 and/or. 9 solved. 

Basic idea and thus substantial advantage of the invention is the linkage of the promotion of the bulk material in salaries with the 
simultaneous mixing of the bulk material promoted to the container. Due to this simultaneous mixing several kinds of bulk 
material can be supplied successively to the container by way of the promotion tubing system. Mixing the bulk material is reached 
by the fact that the material introduction connecting piece is in such a manner out-arranged that its end near-hands into direct 
proximity of the soil of the container. When filling the bulk material into the container over the material introduction connecting 
pieces it is caused by the suction promotion blower that the material, as soon as it left this material introduction connecting piece, 
a detour experiences and in the container rises upward. While this movement mixes itself the again occurring material with the 
material already existing in the container very intensively, without additional constructional elements were necessary in the 
container, as for example guide vanes or mixer devices. 

It proved as appropriate, the distance between the end of the material introduction connecting piece and the soil and/or. to select 
the soil free arm cover in such a way that this distance is smaller than the double diameter of the material introduction connecting 
piece. 

In accordance with a further training of the invention one suggests supplying the different bulk materials successively to the 
container. While a short time phase could develop for the change-over of the promotion valves, in which no Forderluft flows by the 
container. In order to bridge this time phase, an auxiliary air valve is opened. By this air flows in into the container, so that the 
mixing process is not interrupted. This auxiliary air valve can be used also train further in accordance with for the fact that after 
completion of promoting bulk material the promotion pipes are emptied and in addition the mixing process without further 
material supply is extended. 

Train further in accordance with for the dosage of the bulk materials different alternative solutions are pointed out. On the one 
A t0 P hand this dosage can be made by a timing of the promotion valves. Such a timing works without large expenditure very reliably 
and is suitable for the promotion of materials, which exhibit approximately the same physical characteristics. 

A further possibility of the dosage consists of the fact that the container at a Wagezelle is arranged. By this Wagezelle the 
gravimetric collection of the promoted material is made, so that the possibility exists here to make a very exact determination of 
the promoted material weight. 

In particular if material in very small quantities must be metered, for example dyeing pigments for plastic granulates, it is 
appropriate to connect additional dosing equipment to the container over which this Kleinstkomponente is proportioned. 

With the application of the invention in the plastic processing industry such a mixing and promotion procedure are used to mix 
new plastic granulates with granulated rain advice. While granulated rain advice is already dyed, for the dye still color additives 
must be added to the new commodity. It proved as particularly favourable that the mixing takes place as a function of the 
promoted quantity of the new commodity. For this the niece-Inge-colored plastic granulates is supplied to the container as bulk 
material and its quantity is gravimetrically seized. As a function of this promoted quantity the color additives are proportioned 
over the additional dosing equipment for the Kleinstkomponenten. Thus it is ensured also with different mixing proportion by new 
commodity and rain advice granulated by that the dye of the mixed material remains constant. 

The mechanism for the execution of the procedure is out-arranged particularly simple. The container is provided with 
automatically a closing soil flap, which is steered by the negative pressure in the container. 

A Filterelement in the kind of a bag filter is arranged within the container and can be abgereinigt if necessary. The promotion 
tubing system is directly attached with all promotion pipes at the material introduction connecting pieces, whose end is positioned 
in the container in way according to invention. 

A further training of this mechanism plans that at the discharge of the container a two-way valve is intended. By way of this two- 
way valve the bulk material can be introduced either directly into the machine funnel or supplied a receptacle. This receptacle 
serves to take remaining material out of the container as well as a mixture, which does not correspond to the given tolerance 
framework to select. 



The two-way valve can a Metalldetektor be upstream. This has the advantage that possibly, in the bulk material existing metal 
particles to be recognized and over a controlling of the two-way valve these metal particles likewise into the receptacle arrive. 

The invention is more near described in the following on the basis remark examples. It shows: 

Figure 1 the schematic structure of a promotion and a Mischeinrichtung 

Figure 2 a promotion and a Mischeinrichtung with a gravimetric quantity collection 

Figure 3 a material switch attached to the discharge opening of a promotion and a. Mischeinrichtung. 

The promotion and Mischeinrichtung in accordance with figure 1 consist of a container 10, which tapers itself conical downward 
and exhibits at its lower end a soil free arm cover 11, which when switching the Forderluft off automatically open. Within the 
container a Filterelement 12 is arranged, which filters the Forderluft sucked off upward from the container. The Forderluft of the 
suction promotion is produced over a suction promotion blower 13, which with an engine 14 is provided. The Forderluft is steered 
via a valve 15, which is arranged in the promotion air line 16. In the container 10 a material introduction connecting piece 17 is 
in-led, its omitting 18 near-handed to directly into the proximity of the soil free arm cover 11. 

Into this material introduction connecting piece 17 flows promotion pipe 19, 20, which is provided with a promotion valve 21, 22 
in each case. 

These pipes are on here not represented material silos attached. Furthermore via a piping 23 an auxiliary air valve 24 is attached 
at the promotion tubing system. Over this auxiliary air valve ambient air can be in-sucked into the promotion tubing system. 

A promotion and a mixing process present themselves as follows. The suction promotion blower 13 is switched on, the valve 15 is 
opened. Thereby a negative pressure in the container 10 develops. As soon as one of the promotion valves 21 or 22 is opened, 
bulk material 25 out of a supply silo over the material introduction connecting piece 17 into the container 10 flows. Due to the 
negative pressure produced in the container 10 the soil free arm cover 11 remains closed. The bulk material 25 flowing in over the 
material introduction connecting piece 17 flows upward and fills the container. As soon as a sufficient quantity of this material is 
present in the container, the appropriate promotion valve is closed, in the meantime the auxiliary air valve 24 is opened and 
afterwards the promotion valve for the second kind of bulk material is opened. Now this material flows over the material 
introduction connecting piece into the container, rises there upward and mixes themselves with the first material due to the 
negative pressure in the container 10. During this upward motion of the material in particular the material in the range of the 
container wall moves downward, there however again in this upward stream is also in-led, so that thereby a good mixing of the 
two materials is ensured. 

After the necessary quantity of the second material was likewise promoted to the container, the appropriate promotion valve is 
switched off and the auxiliary air valve is opened. The Zusatzluft flowing in now causes that all are empty-sucked the promotion 
valves 21, 22 subordinate pipings. In addition this Zusatzluft causes still another further mixture of the materials 25 in the 
container 10. 

The figure 2 shows a promotion and a Mischeinrichtung, with which the container 10 at a Wagezelle 26 is arranged. By this 
Wagezelle 26 a gravimetric collection of the bulk materials flowing in into the container is possible, so that thereby an exact 
determination of the mixing proportion of the bulk materials can be accomplished. 

Below the container 10 a machine funnel 27 is represented, which is directly arranged on a jet moulding machine with the 
application of the promotion and Mischeinrichtung in the plastic processing industry, so that the materia! (plastic granulates), 
mixed in the container 10, can be supplied directly to the machine. If metering of very small quantities of material is necessary, 
for example metering of Farbpigmenten, is appropriate it to connect for adherence to the exact mixing proportion additional 
dosing equipment (28) of the promotion and Mischeinrichtung. 

Such a additional dosing equipment 28 consists of a container 29, which exhibits a Schneckendosierer or a like at its discharge, 
whereby the proportioned quantity is supplied to a cradle container downstream 30, which is likewise to a Wagezelle 31 fastened. 
The material made available by this dosing equipment arrives over the pressure line 32 and the promotion valve 33 into the 
common haulage system. 

In accordance with figure 3 a two-way valve 34 can be arranged below the container 10. This two-way valve has the task to select 
material, which the container 10 leaks out and is not into the machine funnel 27 to arrive. This material is supplied to a receptacle 
36 by way of the line 35. The valve can be operated via suitable control equipment. In addition also a manipulation of the valve 
takes place by means of a Metalldetektors 37. This is above valve arranged and switches with Sensierung metal particle within 
Schuttgutstroms this valve, so that the part of the Schuttgutstroms, in which the metal particle is, is supplied likewise the 
receptacle 36. 

Reference symbol list 



10 Container 

11 Soil free arm cover 

12 Filterelement 

13 Suction promotion blower 

14 Engine 

15 Valve 

16 Promotion air line 

17 Material introduction connecting piece 

18 Omitting one 

19 Promotion pipe 

20 Promotion pipe 

21 Promotion valve 

22 Promotion valve 
2 3 piping 

24 Auxiliary air valve 

25 Material (bulk material) 

26 Wagezelle * 



27 Machine funnel 

28 Dosing equipment 

29 Container 

30 Cradle container 

31 Wagezelle 

32 Pressure line 

33 Promotion valve 

34 Two-way valve 

35 Line 

36 Receptacle 

37 Metalldetektor 
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1. Procedure for promoting and mixing bulk material, with which downward a tapering container (10) with a soil free arm cover 
(11) is intended, outside of the container (10) an arranged suction promotion blower (13), which for sucking off Forderluft with 
the container is connected and whereby a Filterelement (12) is intended for filtering the Forderluft, as well as a promotion tubing 
system for supplying the bulk material which can be promoted, whereby at least two promotion pipes (19, 20) are intended within 
the promotion tubing system and these exhibit a promotion valve (21, 22) in each case and further a supply air valve (24) are 
intended, which at the promotion tubing system is attached, whereby all promotion pipes in a material introduction connecting 
piece (17) flow, which is in-led into the container (10) and in its open end in the container near-handed to direct to the soil free 
arm cover (11), so that the promoted and bulk material (25), occurring by the material introduction connecting piece (17), 
directly into the range of the soil free arm cover arrived and there experiences a detour and one mixes when rising in the 
container with already existing bulk material. 

2. Procedure according to requirement 1, by the fact characterized that after switching the promotion valves (21, 22) by the 
supply of a first bulk material on the supply of a second bulk material the auxiliary air valve (24) is opened, so that the air flow is 
not interrupted and the pneumatic mixing process remains keeping upright. 

3. Verfahren according to requirement 1 or 2, by the fact characterized that after completion of promoting bulk material the 
auxiliary air valve (24) is opened, so that is ensured that all line elements are emptied after the promotion valves (21, 22). 

4. Procedure after one of the preceding requirements, by the fact characterized that after the end of the bulk material promotion 
the auxiliary air valve (24) is opened and the mixing process without further bulk material supply is arbitrarily extendable. 

5. Procedure after one of the preceding requirements, by the fact characterized that the dosage of the bulk materials which can be 
mixed is made by a timing of the promotion valves (21, 22), 

6. Verfahren after one of the preceding requirements, by the fact characterized that the dosage of the bulk materials which can be 
promoted is made by the gravimetric collection of the promotion weight by means of at least one at the container (10) arranged 
Wagezelle (26). 

7. Procedure after one of the preceding requirements, by the fact characterized that the dosage from Kleinstkomponenten by 
additional dosing equipment (28), which into the appropriate pressure line (32) is switched on, is made. 

8. Procedure according to requirement 7, by the fact characterized that the dosage of a Kleinstkomponente takes place as a 
function of the gravimetrically seized quantity of a kind of bulk material existing in the container or the entire bulk material 
collected in the container. 

9. F6rder and Mischeinrichtung, in particular for the execution of the procedure according to requirement 1, consisting of 
downward itself a tapering container (10) with a soil free arm cover (11) 

one outside of the container (10) arranged suction promotion blowers (13), which are connected for sucking off Forderluft with the 
container (10), 
A t0 Pa Filterelement (12) to filtering the Forderluft,. 

a promotion tubing system for supplying the bulk material, whereby at least two promotion pipes (19, which can be promoted, 
20) are intended and exhibit in each case this a promotion valve (21, 22) 
an auxiliary air valve (24), which is attached at the promotion tubing system, 

whereby all promotion pipes flow into a material introduction connecting piece (17), which is in-led into the container (10) and 
whose open end in the container (10) near-hands to direct to the soil free arm cover (11), so that the promoted and bulk material 
(25), occurring by the material introduction connecting piece (17), arrives directly into the range of the soil free arm cover (11) 
and experiences a detour there and when rising in the container (10) mixed with already existing bulk material. 

10. Promotion and Mischeinrichtung according to requirement 9, by the fact characterized that a majority of such mechanisms in a 
multi-place haulage system are intended and are connected with only one evaluation and control system, which steer the 
individual mechanisms in the multiplexing successively. 

11. Promotion and Mischeinrichtung according to requirement 9 or 10, by the fact characterized that the discharge of the 
container (10) a two-way valve (34) is downstream for leading the flow of material into a following machine funnel (27) or into a 
receptacle (36). 

12. Promotion and Mischeinrichtung according to requirement 11, by the fact characterized that between the discharge and the 
two-way valve (34) a Metalldetektor (37) is angeordent, which metal particle sensiert within the bulk material and which two-way 
valve (34) switches in such a manner during the collection of metal particles that the material, in which the metal particles are, to 
which receptacles (36) are supplied. 
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© Es wird eine Forder- und Mischeinrichtung fur 
SchUttgut beschrieben, welche einen Behalter 10 mit 
einer Bodenverschlutfklappe 11 aufweist und wobei 
das Fordern des Schuttgutes uber eine Saugforde- 
rung erfolgt. Die Forder- und Mischeinrichtung ist 
dazu geeignet, mehrere SchUttguter wahrend der 
Forderung in den Behalter gleichzeitig zu mischen. 
Hierzu ist der MaterialeinfUhrungsstutzen 17, durch 
welchen das SchUttgut nacheinander in den Behalter 
gelangt, bis in die Nahe des Bodens des Behalters 
gefuhrt Aufgrund der Saugforderung stromt das zu- 
laufende Schuttgut im Behalter nach oben und ver- 
mischt sich so mit dem schon im Behalter vorhande- 
nen SchUttgut. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Einrichtung zum Fordern und Mischen von SchUtt- 
gut. insbesondere Kunststoffgranulat. 

Aus der US-PS 47 56 624 ist ein Mischgerat 
fUr SchOttgut bekannt, welches einen siloartigen 
Behalter mit einem trichterformigen Boden aufweist 
und wobei innerhalb des Behalters mindestens ein 
Steigrohr vorgesehen ist, uber welches das SchOtt- 
gut pneumatisch vom Bodenbereich zurUck in den 
oberen Teil des Behalters forderbar ist. 

Zur ausreichenden Durchmischung des Schutt- 
gutes ist ferner am Auslauf des Behalters eine 
Zellenradschleuse vorgesehen, welche das SchUtt- 
gut an die untere offnung des Steigrohrs fordert. 
Fur dieses Mischgerat ist jedoch ein hoher Auf- 
wand an mechanischen Komponenten notwendig; 
insbesondere die im Schuttgut rotierende Zellen- 
radschleuse ist aufwendig und au/Jerdem ver- 
schlei/Jbehaftet. Au/terdem mufl der Austrag des 
Materials Uber die Zellenradschleuse erfolgen, wo- 
durch eine rasche Entleerung des Mischgerats 
nicht moglich ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
genannten Nachteile zu vermeiden und ein Verfah- 
ren und eine Einrichtung zum Fordern und Mi- 
schen von Schuttgut zu schaffen, welches sich 
durch einen einfachen Aufbau auszeichnet und wel- 
ches gleichzeitig eine zuverlassige Durchmischung 
des Schuttgutes gewahrleistet. 

Diese Aufgabe wird durch die AnsprUche 1 
bzw. 9 gelost. 

Grundgedanke und damit wesentlicher Vorteil 
der Erfindung ist die Verknupfung der Forderung 
des SchOttguts in den Gehalter mit der gleichzeiti- 
gen Durchmischung des in den Behalter gefdrder- 
ten Schuttgutes. Aufgrund dieser gleichzeitigen 
Durchmischung konnen mehrere Schuttgutarten 
nacheinander dem Behalter uber das Forderrohrsy- 
stem zugefuhrt werden. Das Mischen des Schutt- 
gutes wird dadurch erreicht, da/3 der Materialein- 
fUhrungsstutzen derart ausgestaltet ist, dafl sein 
Ende bis in unmittelbare Nahe des Bodens des 
Behalters heranreicht. Durch das Saugfordergebla- 
se wird beim Einfullen des Schuttgutes in den 
Behalter Uber den MaterialeinfUhrungsstutzen be- 
wirkt, dafl das Material, sobald es diesen Material- 
einfUhrungsstutzen verlassen hat, eine Umlenkung 
erfahrt und im Behalter nach oben steigt. Wahrend 
dieser Bewegung durchmischt sich das neu eintre- 
tende Material mit dem bereits im Behalter vorhan- 
denen Material sehr intensiv, ohne dafl zusatzliche 
konstruktive Elemente im Behalter, wie beispiels- 
weise Leitschaufeln oder Mischervorrichtungen no- 
tig waren. 

Es hat sich als zweckmassig erwiesen, den 
Abstand zwischen dem Ende des Materialeinfiih- 
rungsstutzens und dem Boden bzw. der Bodenver- 
schlu/3klappe so zu wShlen, da/5 dieser Abstand 



kleiner als der zweifache Durchmesser des Materi- 
aleinfUhrungsstutzens ist. 

Gemafl einer Weiterbildung der Erfindung wird 
vorgeschlagen, die verschiedenen SchUttgUter 

5 nacheinander dem Behalter zuzufQhren. Wahrend 
der Umschaltung der Forderventile konnte eine 
kurze Zeitphase entstehen, in der keine Forderluft 
durch den Behalter stromt. Urn diese Zeitphase zu 
UberbrUcken, wird ein Zusatzluftventil geoffnet. 

w Durch dieses stromt Luft in den Behalter ein, so 
da/3 der Mischvorgang nicht unterbrochen wird. 
Dieses Zusatzluftventil kann auch weiterbildungsge- 
mafl dazu verwendet werden, da/3 nach Beendi- 
gung des Forderns von SchUttgut die Forderrohre 

75 geleert werden und aui3erdem der Mischvorgang 
ohne weitere Materialzufuhr verlangert wird. 

Weiterbildungsgema/3 werden zur Dosierung 
der SchuttgOter verschiedene alternative Losungen 
aufgezeigt, Zum einen kann diese Dosierung Uber 

20 eine Zeitsteuerung der Forderventile erfolgen. Eine 
solche Zeitsteuerung arbeitet ohne grofien Aufwand 
sehr zuverlassig und eignet sich fUr die Forderung 
von Materialien, die annahernd die gleichen physi- 
kalischen Eigenschaften aufweisen. 

25 Eine weitere Moglichkeit der Dosierung besteht 

darin, da/3 der Behalter an einer Wagezelle ange- 
ordnet ist. Uber diese Wagezelle erfolgt die gravi- 
metrische Erfassung des geforderten Materials, so 
da/3 hier die Moglichkeit besteht, eine sehr genaue 

30 Bestimmung des geforderten Materialgewichts vor- 
zunehmen. 

Insbesondere dann, wenn Material in sehr ge- 
ringen Mengen zudosiert werden mufl, beispiels- 
weise Einfarbepigmente fUr Kunststoffgranulat, ist 

35 es zweckmSflig, eine zusatzliche Dosiereinrichtung 
dem Behalter vorzuschalten, Uber welche diese 
Kleinstkomponente dosiert wird. 

Bei der Anwendung der Erfindung in der kunst- 
stoffverarbeitenden Industrie wird ein solches 

40 Misch- und Forderverfahren dazu benutzt, neuwer- 
tiges Kunststoffgranulat mit granuliertem Regenerat 
zu mischen. Wahrend das granulierte Regenerat 
schon eingefarbt ist, mUssen fUr die Einfarbung der 
Neuware noch FarbzusStze zugemischt werden. Es 

45 hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen, dafl die 
Zumischung in Abhangigkeit von der geforderten 
Menge der Neuware erfolgt. Hierzu wird das nicht- 
eingefarbte Kunststoffgranulat als Schuttgut dem 
Behalter zugefUhrt und dessen Menge gravime- 

50 trisch erfaflt. In AbhSngigkeit von dieser geforder- 
ten Menge werden die Farbzusatze Uber die zu- 
satzliche Dosiereinrichtung fUr die Kleinstkompo- 
nenten dosiert. Damit ist auch bei unterschiedli- 
chen Mischungsverh&ltnissen von Neuware und 

55 von granuliertem Regenerat gewShrleistet, dafl die 
EinfaVbung des gemischten Materials konstant 
bleibt. 

Die Einrichtung zur DurchfUhrung des Verfah- 
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rens ist besonders einfach ausgestaltet. Der Behal- 
ter ist mit einer selbsttatig sich schlieflenden Bo- 
denklappe versehen, die durch den Unterdruck im 
Behalter gesteuert wird. 

Ein Filterelement in der Art eines Taschenfilters 
ist innerhalb des Behalters angeordnet und kann 
bei Bedarf abgereinigt werden. Das Forderrohrsy- 
stem ist direkt mit samtlichen Fdrderrohren an den 
Materialeinfuhrungsstutzen angeschlossen, dessen 
Ende in erfindungsgema'Cer Weise im Behalter po- 
sitioniert ist. 

Eine Weiterbildung dieser Einrichtung sieht vor, 
da/3 an dem Auslauf des Behalters ein Zweiwege- 
ventil vorgesehen ist. Uber dieses Zweiwegeventil 
kann das Schuttgut entweder direkt in den Maschi- 
nentrichter eingeleitet werden oder einem Auffang- 
behalter zugefuhrt werden. Dieser Auffangbehalter 
dient dazu, Restmateria! aus dem Behalter zu ent- 
nehmen, sowie eine Mischung, die nicht dem vor- 
gegebenen Toleranzrahmen entspricht, auszuson- 
dern. 

Dem Zweiwegeventil kann ein Metalldetektor 
vorgeschaltet sein. Dies hat den Vorteil, da/3 evtl. in 
dem Schuttgut vorhandene Metallteilchen erkannt 
werden und uber eine Steuerung des Zweiwege- 
ventils diese Metallteilchen ebenfalls in den Auf- 
tangbehalter gelangen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigt: 
Figur 1 den schematischen Aufbau einer 

Forder- und Mischeinrichtung 
Figur 2 eine Forder- und Mischeinrichtung 
mit einer gravimetrischen Mengener- 
fassung 

Figur 3 eine an den Ausla/3 einer Forder- 
und Mischeinrichtung angeschlosse- 
ne Materialweiche. 
Die Forder- und Mischeinrichtung gema/3 Figur 

I besteht aus einem Behalter 10, der sich nach 
unten hin konisch verjUngt und an seinem unteren 
Ende eine Bodenverschluflklappe 11 aufweist, wel- 
che sich beim Abschalten der Forderluft selbsttatig 
offnet. Innerhalb des Behalters ist ein Filterelement 
12 angeordnet, welches die nach oben aus dem 
Behalter abgesaugte Forderluft filtert. Die Forder- 
luft der Saugforderung wird Uber ein Saugforder- 
geblase 13, welches mit einem Motor 14 versehen 
ist. erzeugt. Die Forderluft wird uber ein Ventil 15, 
das in der Forderluftleitung 16 angeordnet ist, ge- 
steuert. Im Behalter 10 ist ein Materialeinfuhrungs- 
stutzen 17 hineingefuhrt, dessen Auslaflende 18 bis 
unmittelbar in die Nahe der Bodenverschluflklappe 

II heranreicht. 

In diesen Materialeinfuhrungsstutzen 17 mUn- 
den Forderrohre 19, 20, die jeweils mit einem 
Forderventil 21, 22 versehen sind. 

Diese Rohre sind an hier nicht dargestellten 
Materialsilos angeschlossen. Uber eine Rohrleitung 



23 ist ferner ein Zusatzluftventil 24 an dem Forder- 
rohrsystem angeschlossen. Uber dieses Zusatzluft- 
ventil kann Umgebungsluft in das Forderrohrsy- 
stem hineingesaugt werden. 

5 Ein Forder- und Mischvorgang stellt sich fol- 

gendermaCen dar. Das Saugfordergeblase 13 wird 
eingeschaltet, das Ventil 15 geoffnet. Hierdurch 
entsteht ein Unterdruck in dem Behalter 10. Sobald 
eines der Forderventile 21 oder 22 geoffnet wird, 

to stromt Schuttgut 25 aus einem Vorratssilo Uber 
den Materialeinfuhrungsstutzen 17 in den Behalter 
10. Aufgrund des im Behalter 10 erzeugten Unter- 
druckes bleibt die Bodenverschlu/3klappe 11 ge- 
schlossen. Das Uber den Materialeinfuhrungsstut- 

75 zen 17 einstromende Schuttgut 25 stromt nach 
oben und fUHt den Behalter. Sobald eine ausrei- 
chende Menge dieses Materials im Behalter vor- 
handen ist, wird das entsprechende Forderventil 
geschlossen, zwischenzeitlich das Zusatzluftventil 

20 24 geoffnet und anschlie/tend das Forderventil fUr 
die zweite SchUttgutart geoffnet. Nunmehr stromt 
aufgrund des Unterdrucks im Beha'lter 10 dieses 
Material Uber den Materialeinfuhrungsstutzen in 
den Behalter, steigt dort nach oben und vermischt 

25 sich mit dem ersten Material. Bei dieser Aufwarts- 
bewegung des Materials bewegt sich das insbe- 
sondere im Bereich der BehSlterwandung befindli- 
che Material nach unten, wird dort jedoch wieder in 
dieser Aufwartsstrom mit hineingefuhrt, so dafl da- 

30 mit eine gute Durchmischung der beiden Materia- 
lien gewahrleistet ist. 

Nachdem die erforderliche Materialmenge des 
zweiten Materials ebenfalls in den Behalter gefor- 
dert wurde, wird das entsprechende Forderventil 

35 abgeschaltet und das Zusatzluftventil geoffnet. Die 
nunmehr einstromende Zusatzluft bewirkt, da/3 
samtliche den Forderventilen 21, 22 nachgeordnete 
Rohrleitungen leergesaugt werden. Auflerdem be- 
wirkt diese Zusatzluft noch eine weitere Vermi- 

40 schung der in dem Behalter 10 befindlichen Mate- 
rialien 25. 

Die Figur 2 zeigt eine Forder- und Mischein- 
richtung, bei welcher der Behalter 10 an einer 
Wagezelle 26 angeordnet ist. Durch diese Wage- 
45 zelle 26 ist eine gravimetrische Erfassung der in 
den Behalter einstromenden SchUttgUter moglich, 
so da/3 damit eine genaue Bestimmung des Mi- 
schungsverhaltnisses der SchUttgUter durchgefUhrt 
werden kann. 

50 Unterhalb des Behalters 10 ist ein Maschinent- 
richter 27 dargestellt, der bei der Anwendung der 
Forder- und Mischeinrichtung in der kunststoffver- 
arbeitenden Industrie unmittelbar auf einer Spritz- 
gu/?maschine angeordnet ist, so da/3 das in dem 

55 Behalter 10 gemischte Material 

(Kunststoffgranulat) direkt der Maschine zugefUhrt 
werden kann. Sofern die Zudosierung sehr geringer 
Mengen von Material erforderlich ist, beispielswei- 
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se die Zudosierung von Farbpigmenten, ist es 
zweckmaflig, zur Einhaltung des genauen Mi- 
schungsverhSltnisses eine zusatzliche Dosierein- 
richtung (28) der Forder- und Mischeinrichtung vor- 
zuschalten. 

Eine solche zusatzliche Dosiereinrichtung 28 
besteht aus einem Behalter 29, der an seinem 
Auslauf einen Schneckendosierer oder ahnliches 
aufweist, wobei die dosierte Menge einem nachge- 
schalteten Wiegebehalter 30, der ebenfalls an einer 
Wagezelle 31 befestigt ist, zugefuhrt wird. Das von 
dieser Dosiereinrichtung bereitgestellte Material ge- 
langt Uber die Forderleitung 32 und das Forderven- 
til 33 in das gemeinsame Fordersystem. 

GemaG Figur 3 kann unterhalb des Behalters 
10 ein Zweiwegeventil 34 angeordnet sein. Dieses 
Zweiwegeventil hat die Aufgabe, Material, welches 
aus dem Behalter 10 ausstrdmt und nicht in den 
Maschinentrichter 27 gelangen soil, auszusondern. 
Dieses Material wird Uber die Leitung 35 einem 
Auffangbehalter 36 zugefuhrt. Das Ventil kann uber 
eine geeignete Steuereinrichtung betatigt werdeh. 
AuCerdem erfolgt auch eine Betatigung des Ventils 
mittels eines Metal Id etektors 37. Dieser ist ober- 
halb des Ventils angeordnet und schaltet bei der 
Sensierung eines Metallteilchens innerhalb des 
Schuttgutstroms dieses Ventil urn, so da/J der Teil 
des Schuttgutstroms, in dem sich das Metallteil- 
chen befindet, ebenfalls dem Auffangbehalter 36 
zugefuhrt wird. 

Bezugszeichenliste 
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14 
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24 


Zusatzluftventil 


25 


Material (Schuttgut) 


26 
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27 


Maschinentrichter 


28 


Dosiereinrichtung 


29 


BehSlter 


30 


WiegebehSlter 


31 


Wagezelle 


32 


FSrderleitung 



33 


Forderventil 


34 


Zweiwegeventil 


35 


Leitung 


36 


Auffangbehalter 


37 


Metalldetektor 



Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Fordern und Mischen von 
w Schuttgut, bei dem ein nach unten sich verjun- 

gender Behalter (10) mit einer Bodenver- 
schlu/Jklappe (11) vorgesehen ist, ein aufler- 
halb des Behalters (10) angeordnetes Saug- 
fordergeblase (13), welches zum Absaugen 

is von Forderluft mit dem Behalter verbunden ist 

und wobei ein Filterelement (12) zum Filtern 
der Forderluft vorgesehen ist, sowie ein For- 
derrohrsystem zum Zufuhren des zu fordern- 
den SchUttgutes, wobei mindestens zwei For- 

20 derrohre (19, 20) innerhalb des Forderrohrsy- 

stems vorgesehen sind und diese jeweils ein 
Forderventil (21, 22) aufweisen und weiterhin 
ein Zuluftventil (24) vorgesehen ist, welches an 
dem Forderrohrsystem angeschlossen ist, wo- 

25 bei samtliche Forderrohre in einen Materialein- 

fuhrungsstutzen (17) mOnden, welcher in den 
Behalter (10) hineingefuhrt ist und in dessen 
offenes Ende in dem Behalter bis unmittelbar 
an die Bodenverschluflklappe (11) heranreicht, 

30 so da/3 das geforderte und durch den Material- 

einfuhrungsstutzen (17) eintretende Schuttgut 
(25) unmittelbar in den Bereich der Bodenver- 
schluflklappe gelangt und dort eine Umlenkung 
erfahrt und beim Hochsteigen im Behalter mit 

35 bereits vorhandenem Schdttgut vermischt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dai3 beim Umschalten der Forderven- 
tile (21, 22) von der ZufQhrung eines ersten 

40 Schuttguts auf die Zufuhrung eines zweiten 

Schuttguts das Zusatzluftventil (24) geoffnet 
wird, so dafl die Luftstromung nicht unterbro- 
chen wird und der pneumatische Mischvor- 
gang aufrecht erhalten bleibt. 

45 

■ 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl nach Beendigung des 
Forderns von Schuttgut das Zusatzluftventil 
(24) geoffnet wird, so dafl gewahrleistet ist, 
50 da/3 alle Leitungselemente nach den Forder- 

ventilen (21, 22) entleert sind. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, da/3 nach 
55 dem Ende der Schiittgutfdrderung das Zusatz- 

luftventil (24) geoffnet wird und der Mischvor- 
gang ohne weitere Schuttgutzufuhr beliebig 
verlangerbar ist. 
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Do- 
sierung der zu mischenden SchOttgUter Uber 
eine Zeitsteuerung der Forderventile (21, 22) 
erfolgt, 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Do- 
sierung der zu fordernden Schuttguter uber 

• die gravirnetrische Erfassung des Forderge- 
wichts mittels wenigstens einer an dem Behal- 
ter (10) angeordneten Wagezelle (26) erfolgt. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Do- 
sierung von Kleinstkomponenten Liber eine zu- 
satzliche Dosiereinrichtung (28), welche in die 
entsprechende Forderleitung (32) eingeschaltet 
ist, erfolgt. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Dosierung einer Kleinstkom- 
ponente in Abhangigkeit von der gravimetrisch 
erfa/iten Menge einer im Behalter vorhandenen 
SchUttgutart oder des gesamten im Behalter 
angesammelten Schuttgutes erfolgt. 

9. Forder- und Mischeinrichtung, insbesondere 
zur Durchfiihrung des Verfahrens nach An- 
spruch 1 , bestehend aus 

- einem nach unten sich verjungenden Be- 
halter (10) mit einer BodenverschluCklap- 
pe(H) 

- einem auCerhalb des Behalters (10) an- 
geordneten Saugfordergeblase (13), wel- 
ches zum Absaugen von Forderluft mit 
dem Behalter (10) verbunden ist, 

- einem Filterelement (12) zum Filtern der 
Forderluft, 

- einem Forderrohrsystem zum Zufuhren 
des zu fordernden SchOttguts, wobei 
mindestens zwei Forderrohre (19, 20) 
vorgesehen sind und diese jeweils ein 
Forderventil (21, 22) aufweisen 

- einem Zusatzluftventil (24), welches an 
dem Forderrohrsystem angeschlossen 
ist, 

- wobei samtliche Forderrohre in einen 
Materialeinfuhrungsstutzen (17) munden, 
welcher in den Behalter (10) hineinge- 
fUhrt ist und dessen offenes Ende in dem 
Behalter (10) bis unmittelbar an die Bo- 
denverschluflklappe (11) heranreicht, so 
dafi das geforderte und durch den Mate- 
rialeinfuhrungsstutzen (1 7) eintretende 
Schllttgut (25) unmittelbar in den Bereich 
der BodenverschluBklappe (11) gelangt 
und dort eine Umlenkung erfMhrt und 
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sich beim Hochsteigen im Behalter (10) 
mit bereits vorhandenem SchUttgut ver- 
mischt. 

10. Forder- und Mischeinrichtung nach Anspruch 
9, dadurch gekennzeichnet, dafl eine Mehrzahl 
solcher Einrichtungen in einem Mehrstellenfor- 
dersystem vorgesehen sind und mit einem ein- 
zigen Auswerte- und Steuersystem, welches 
im Multiplexverfahren die einzelnen Einrichtun- 
gen nacheinander steuert, verbunden sind. 

11. Forder- und Mischeinrichtung nach Anspruch 9 
oder 10, dadurch gekennzeichnet, da/3 dem 
Auslauf des Behalters (10) ein Zweiwegeventil 
(34) nachgeschaltet ist zum Fuhren des Materi- 
alflusses in einen nachfolgenden Maschinent- 
richter (27) oder in einen Auffangbehalter (36). 

12. Forder- und Mischeinrichtung nach Anspruch 
11, dadurch gekennzeichnet, dafl zwischen 
dem Auslauf und dem Zweiwegeventil (34) ein 
Metal Idetektor (37) angeordent ist, welcher Me- 
tallteilchen innerhalb des SchOttguts sensiert 
und das Zweiwegeventil (34) bei der Erfassung 
von Metallteilchen derart umschaltet, dafl das 
Material, in welchem sich die Metallteilchen 
befinden, dem Auffangbehalter (36) zugefUhrt 
werden. 
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